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PROCEDE ET DISPOSITIF DE COMMUNICATION ENTRE UN CIRCUIT ELECTRONIQUE D'IDENTIFICATION 
PAR RADIOFREQUENCE ET UN SYSTEME HOTE. 



(§7) La presente invention concerne un procede de com- 
munication entre un systeme hote et un circuit electronique 
^identification par radiofrequence controle par un micro- 
con tro leu rcaracterise en ce que le microcontroleur commu- 
nique avec le systeme hute par I'interrrtediaire d'un bus 
PCMCIA avec un composant dinterface parallele relie a un 
bus maitre. le procede comprenant: 

- une etape d'initialisation comprenant une lecture d'un 
registre de controle (CR) du composant d'interface par le 
systeme hdte pour verifier que le composant dinterface est 
dans le mode memoire 

- une 6tape de confirmation de la prise en compte du 
composant d'interface par le systeme hote, 

- une etape de modification du registre de controle (CR) 
par le microcontroleur pour faire passer (e composant d'in- 
terface en mode entree/ sortie parallele, 

- une 6tape de communication entre le syst&me h6te et 
le microcontroleur en mode entree/ sortie parallele comme 
un composant standard UART. 
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Procecte et dispositif de communication entre un circuit electronique 
d'identification par radiofrequence et un systeme hote 

La pr6sente invention concerne un procede et dispositif de 
communication entre un circuit electronique d'identification par radiofrequence 
5 et un systeme hote. Le circuit electronique d'identification par radiofrequence 
est communement appeie transpondeur. 

Selon Tart anterieur, il existe des dispositifs electroniques 
d'identification par radiofrequence. Cependant ( ces dispositifs pr§sentent, en 
g6n6ral, I'inconvenient de ne pas etre connectables d un ordinateur de type 
10 ordinateur portable autrement qu'a travers une liaison s6rie RS232 ou d'un port 
imprimante, ce qui peut poser des probiemes de disponibilite de port. 

La pr6sente invention a done pour objet de pallier les inconv6nients de 
I'art anterieur en proposant un proc6de de communication entre un circuit 
electronique d'identification par radiofrequence et un systeme hote par un port 
is paralieie du systeme hate. 

Ce but est atteint par le fait que le proc6de de communication entre un 
systeme hote et un circuit electronique d'identification par radiofrequence 
contrdle par un microcontroleur est caracteris6 en ce que le microcontrdleur 
communique avec le systeme hote par I'intermediaire d'un bus PCMCIA ou 
20 CompactFlash avec un composant d'interface paralieie relie ci un bus maftre, le 
proc6de comprenant : 

- une etape ^initialisation comprenant une lecture d'un registre de 
controle du composant d' interface par le systeme hdte pour verifier que le 
composant d' interface est dans le mode memoire, 

25 - une etape de confirmation de la prise en compte du composant 

d ? interface par le systeme hfite, 

- une etape de modification du registre de controle par le 
microcontroleur pour faire passer le composant d'interface en mode 
entree/sortie paralieie. 
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- une etape de communication entre le systeme hote et le 
microcontroleur en mode entree/sortie paraltele comme un composant standard 
UART 

Selon une autre particularite, la valeur choisie pour modifier le registre 
5 de controle, court-circuite I' interface s6rie du composant d' interface 
paraltele/parallSle, valide le mode adresse, valide les interruptions du systeme 
hote, et affecte la fonctionnalite entree/sortie au composant d' interface en 
validant les interruptions. 

Selon une autre particularity. le composant d' interface 
10 parallele/parallele comprend un premier tampon de communication, dit de 
reception, dans lequel le systeme hote peut seulement 6crire et dans lequel le 
microcontroleur peut seulement lire, et un deuxteme tampon de communication, 
dit d' Emission, dans lequel le systeme hote peut seulement lire et dans lequel le 
microcontroleur peut seulement 6crire. 
15 Selon une autre particularite, I' etape de communication comprend une 

etape d'6criture des donn6es comportant : 

- une etape de verification par le systeme hote, respectivement par le 
microcontroleur que le tampon de r6ception, respectivement demission, est 
vide en consultant la valeur d'un premier, respectivement deuxteme, bit 

20 particulier d'un premier, respectivement deuxteme, registre determine, 

- une 6tape d'6criture des donn6es dans le tampon de reception, 
respectivement d'emission, 

- une 6tape de modification de la valeur du premier, respectivement 
deuxteme bit. 

25 Selon une autre particularite, I'etape de communication comprend une 

etape de lecture des donn6es comportant : 

- une 6tape de verification par le systeme hote, respectivement par le 
microcontroleur que le tampon d'6mission, respectivement de reception, n'est 
pas vide en consultant la valeur du deuxteme, respectivement du premier bit 

30 particulier, du deuxteme, respectivement premier registre determine, 

- une etape de lecture des donn6es prSsentes dans le tampon 
d'emission, respectivement de reception, 
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- une etape de modification de la valeur du deuxieme, respectivement 
premier bit. 

Selon une autre particularity, ie composant d' interface 
parallele/paralieie est de type CompactFlash. 
5 Selon une autre particularity, le procede comprend une etape de 

traitement et d'analyse des donn6es foumies par le circuit d' identification par 
radiofrequence comportant : 

- une etape de mise en forme, par le circuit d' identification, selon un 
signal rectangulaire, du signal repr6sentatif des fluctuations de la tension aux 

10 bornes de la bobine du circuit d'identification, 

- une etape de mesure par le microcontroleur, des intervalles de temps 
entre chaque front montant et chaque front descendant du signal rectangulaire 
transmis par le circuit d' identification, 

- une etape de comparison, par le microcontroleur, des intervalles de 
15 temps mesures, avec des valeurs des intervalles fix6es par un protocole 

determine, pour definir la valeur d'un bit, cette valeur etant representative du 
signal produit par le circuit d' identification. 

Un deuxieme but de I'invention consiste £ proposer un dispositif de 
communication entre un circuit electronique d' identification par radiofrequence 

20 et un systeme hote par un port parallele du systeme hote. 

Ce but est atteint par le fait que le dispositif de communication entre le 
circuit electronique d' identification par radiofrequence et un systeme hote est 
caracterise en ce qu'il comporte un composant d' interface parallele 
programmable par des registres de controle pour communiquer avec le 

25 systeme hote selon un protocole de systeme d' entree/sortie parallele du type 
PCMCIA et des moyens de lecture et d'ecriture de registres de statut pour 
6viter des conflits d'accds entre les deux tampons permettant la communication 
entre le systeme hote et une logique intelligente controlant le fonctionnement du 
circuit electronique d' identification par radiofrequence. 

30 Selon une autre particularite, la logique intelligente est un 

microcontroleur recevant sur une de ces entrees d'interruption le signal de 
sortie du circuit d'identification par radiofrequence et envoyant par une de ces 
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sorties series sur Pehtr6e s6rie du circuit d' identification par radiofrequence, les 

informations 6chang6es par radiofr6quence. 

Selon une autre particularity, le microcontroleur comporte des moyens 

d'6crire, dans un registre de controle, une information permettant d un systeme 
5 hote de consid6rer P ensemble eiectronique branch^ sur son port PCMCIA 

comme une m6moire; puis au bout d'un temps determine de survenance d un 

6v6nement determine, des moyens de modifier P information 6crite dans le 

registre CR pour faire prendre en compte le circuit par le systeme hote comme 

un dispositif d'entr6e/sortie parall6le. 
io Selon une autre particularity le circuit d' interface est dispose sur une 

face d'un circuit imprim£ multicouche assurant les liaisons electriques entre 

d'une part les differents composants electroniques et d'autre part le bornier de 

type CompactFlash et la bobine constituant Pantenne emettrice de 

radiofrequence; le circuit electronique d' identification par radiofrequence et le 
is microcontroleur etant disposes sur la face oppos6e du circuit imprime & 

couches multiples. 

Selon une autre particularity, le circuit imprime a une dimension 

correspondant aux memoires CompactFlash de type I ou II. 

Selon une autre particularite, le bornier de liaison du circuit d' interface 
20 avec le monde exteme et compatible CompactFlash et le circuit imprime est 

encapsule dans un boTtier de largeur de Pordre de 3mm, de longueur de Pordre 

de 4mm et depaisseur inf6rieure 3 3,5 millimetres. 

Selon une autre particularite, le circuit imprime multicouche comprend 

essentiellement trois couches conductrices d'epaisseur determin6e dont une 
25 couche double face et deux couches d'isolant d'epaisseur determin6e, 

Pepaisseur des couches conductrices sup6rieure et inferieure etant comprise 

entre 7 et 11pm, P6paisseur de couche d'isolant etant comprise entre 45 et 

55|jm, et P6paisseur de la couche conductrice double face situee entre les deux 

couches d'isolant etant comprise entre 45 et SSpm. 
30 D'autres particularites et avantages de la pr6sente invention 

apparaTtront plus clairement d la lecture de la description ci-apres faite en 

reference aux dessins annexes dans lesquels : 
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- les figures 1A et 1B represented un schema cTun dispositif 
electronique mettant en oeuvre le precede de communication selon I'invention, 

- la figure 2 represente un diagramme du composant d' interface 
parallele/parallele utilise dans le dispositif electronique. 

5 - la figure 3 represente un exemple de realisation du circuit 

multicouche. 

Le precede de communication est utilise pour assurer la communication 
entre un circuit d' identification par radiofrequence et un systeme hote (1), lors 
de la connexion du circuit d' identification au systeme hote, par l*interm£diaire 

10 d'une interface paralieie. 

Les figures 1A et 1B repr6sentent un schema d'un dispositif 
electronique mettant en ceuvre le proc6d6 de communication selon Tinvention. 
Selon la variante de realisation representee aux figures 1A et 1B, le systeme 
hote (1) est un ordinateur, par exemple, portable comportant un processeur de 

is type PC et le port paralieie (100) utilise pour connecter le dispositif electronique 
est de type PCMCIA ou pref6rentiellement de type CompactFlash (marque 
deposee par la societe CompactFlash Association). La norme CompactFlash 
est issue de la norme PCMCIA mais comprend des caracteristiques propres 
tout en etant compatible avec la norme PCMCIA. Ainsi, le dispositif electronique 

20 selon r invention est dans une variante de realisation conforme eiectriquement 
et mecaniquement & la norme CompactFlash mais peut etre connecter d un 
port PCMCIA par T intermediate d'un adaptateur CompactFlash/PCMCIA 
disponible dans le commerce. 

Le systeme hote (1) comprend egalement un controleur sp6cifique du 

25 port PCMCIA. Le circuit electronique repr6sent6 aux figures 1A, 1B est monte 
sur un circuit imprime multicouche avec des composants sur chacune des deux 
faces oppos6es du circuit imprime. Le circuit imprime de quelques dixiemes de 
millimetres d'epaisseur a la surface d'une boTte d'allumettes de Tordre de 3 cm 
par 4 cm). Sur cette plaquette de circuit imprime sont relies entre eux par les 

30 pistes conductrices du circuit multicouche, les composants r6alisant les 
fonctions ci-apres d6crites. 
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La figure 3 represente un exemple de realisation du circuit multicouche. 
Le circuit comprend essentiellement trois couches conductrices (1010 & 1012) 
d'epaisseur d6term»n6e dont une couche (1011) double face et deux couches 
d'isolant (1020. 1021) d'6paisseur determin6e. Les couches conductrices 

5 sup6rieure (1010) et inferieure (1012) ont une 6paisseur comprise entre 7 et 
1 1pm, et est choisie 6gale £ 9pm. Chaque couche d'isolant (1020, 1021) a une 
epaisseur comprise entre 45 et 55pm et est choisie 6gale a 50pm. La couche 
conductrice (1011) double face est situ6e entre les deux couches (1020, 1021) 
d'isolant et a une epaisseur comprise entre 45 et 55pm et est choisie 6gale £ 

10 50pm. La couche conductrice (1011) double face est, par exemple, r6alis6e a 
partir d'un materiau possedant deux faces cuivrees, par exemple, 
commercialise sous la reference FR4 par la societe frangaise NELCO. 
Uepaisseur totale du circuit multicouche y compris la metallisation est comprise 
entre 200 et 240pm et est choisie 6gale £ 227pm. L'isolant choisi est, par 

15 exemple, une resine 6poxy, par exemple, commercialise sous la reference Preg 
104 par la societe am6ricaine ARLON. 

Un premier composant d'identification par radiofrequence (10) est 
constitue, par exemple, par le composant commercialise par Philips sous la 
reference HTRC1 10, tout autre composant similaire peut egalement etre utilise. 

20 Ce composant est monte sur la mfime face du circuit imprime avec un 
microcontroleur (20) constitue, par exemple, par un composant commercialise 
par Intel sous la reference 80C51, tout autre composant similaire peut 
egalement etre utilise. Un troisieme composant (30) constituant un circuit 
d' interface est constitue, par exemple, par le circuit commercialise par Texas 

25 Industrie sous la reference TL11PC564B, tout autre composant similaire peut 
egalement etre utilise. Ce circuit (30) est monte sur la face opposee du circuit 
imprime et reh'6, d'une part au bornier PCMCIA (50), et d'autre part a travers les 
couches du circuit imprime, au bus (21) du microcontroleur (20). Enfin, le point 
milieu M entre une resistance (13) et une pluralite de condensateurs (15) 

30 connectes en serie entre une sortie de transmission et une entr6e de reception 
RX est relie par un fil souple a une bobine (11) dont I'autre extremite est 
egalement reli6e par un fil souple £ une deuxi6me sortie de transmission TX. 



7 



2798797 



Le composant ou circuit (10) d' identification par radiofr6quence est relie 
d une sonde 6mettrice r§ceptrice comprenant la bobine (11). Le circuit (10) est 
commands par le microcontrdleur (20) auquel il est connects. Le 
microcontroleur (20) est relte au connecteur femelle (50) compatible avec le 
5 connecteur comptementaire male (200, Fig.2) du port PCMCIA, par 
I' intermediate d'un composant d'interface (30) paraltele/paraltele. Le 
composant d' interface (30) comprend le bus (21) de donn6es et un bus (31) 
d'adresse. Le dispositif electronique comprend 6galement un diviseur de 
frequence (40), et une horloge (60) d 32 MHZ connectee au composant 

io d'interface (30) et au travers d'un diviseur (40) au microcontroleur (20). La 
communication entre le systeme hote (1) et le dispositif electronique est 
r6alis6e par une interface (30). La particularity de cette interface (30) est que le 
systeme hote (1) et le microcontroleur (20) sont maitres de cette interface. En 
effet, par principe, un microcontroleur (20) doit etre maTtre de son bus (21) qui 

is est relte d cette interface (30). De rn6me, le processeur du systeme hote est 
maTtre de ses p6ripheriques et done du port PCMCIA auquel Tinterface (30) 
connecte le dispositif Electronique. Par cons6quent, la connexion entre le 
microcontroleur (20) et le processeur du systeme hote (1), est r6alis6e par 
rinterm6diaire d'un bus maitre/maitre. 

20 Selon Tart anterieur, un port de type PCMCIA peut fonctionner selon 

trois modes. Le premier mode de fonctionnement est le mode rrtemoire et 
permet de connecter et d'acc6der £ une m6moire externe. Le deuxteme mode 
est le mode entr6e/sortie dans lequel des informations peuvent etre 6chang6es 
entre le systeme hote et un dispositif electronique connect6 au port PCMCIA. 

25 Le troisteme mode est le mode IDE dans lequel il est possible de connecter un 
disque au systeme h6te via le port PCMCIA. Selon la norme, lors de la 
connexion de tout 6quipement sur le port PCMCIA (100) du systeme hote, le 
port (100) doit fonctionner selon le premier mode pendant la phase 
d'initialisation et de reconnaissance du port (100) par le controleur sp6cifique du 

30 systeme hote. En d'autre terme, quel que soit le mode de fonctionnement du 
dispositif electronique connecte au port PCMCIA, le port PCMCIA (100) de ce 
dispositif doit etre configure comme si le dispositif etait une nrtemoire, pendant 
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une dur£e determine de I'ordre d'une vingtaine de millisecondes. Selon 
F invention, d Tissue des 20 millisecondes, par exemple, de la phase 
d'initialisation, le microcontroleur (20) modifie l'§tat la configuration du 
composant (30) d'interface pour basculer les signaux des broches du 
5 connecteur (50) dans un 6tat faisant interpreter par le systerne hote que le 
dispositif connects au port (100) PCMCIA fonctionne dans le mode 
entr6e/sortie. 

Selon I'art anterieur, le composant d'interface (30) choisi est 
initialement pr6vu pour commander une ligne s6rie et comprend & cet effet deux 

to tampons de communication (3002, 3003. Fig.2) et une plurality de registres 
permettant de determiner i'6tat de ces deux tampons de communication. 
L'utilisation de ces tampons, selon I'invention, sera d6crit ult6rieurement. 

Le circuit d" identification (10) est en fait une base de lecture et d'ecriture 
dans un transpondeur. Le circuit (10) comprend entre ses bornes de 

is transmission TX un circuit r6sonnant comprenant en s6rie une bobine (11) et 
des condensateurs (15) servant de sonde en rSagissant aux variations de 
charge de son environnement. Aux bornes de la bobine (11), il rfegne une 
tension importante qui oscille & une frequence de I'ordre de 125 kHz. En 
fonction de I'environnement de la bobine (11), les valeurs maximales de la 

20 tension vont fluctuer Ieg6rement. C'est cette fluctuation qui est detectee et 
traitee par le circuit (10) d' identification. La tension aux bornes de la bobine (11) 
est appliqu6e sur une entree RX du circuit (11) d'identification. Afin de ramener 
la valeur de tension dans la zone d'utilisation du circuit d'identification, la sortie 
de la bobine (1 1 ) comprend une resistance (13) en s6rie. La tension est ensuite 

25 traitee, notamment par redressement, pour former un signal rectangulaire 
constitu6 d'une succession d'impulsions plus ou moins longues et 
representatives de la variation de la valeur maximale de tension de la bobine 
(1 1) au cours du temps. Ce signal est g6n6r6 sur une sortie (12) du circuit (10) 
^identification et appliqu6 £ une entr6e (22) d'interruption du microcontroleur 

30 (20) pour effectuer T analyse de ce signal. L'analyse du signal consiste & 
mesurer les intervalles de temps entre un front montant et un front descendant 
successifs du signal puis de comparer les valeurs des intervalles obtenues, 
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avec les valeurs attendues m6moris6es dans une table de la m6moire du 
microcontroleur (20) et correspondant £ un protocole determine de type 
Manchester. 

Pour ce faire, le microcontroleur (20) comprend un registre particulier 
5 (TIMER) activd, soit sur un front montant, soit sur un front descendant. Ainsi, 
lorsqu'un premier front, par exemple montant, est detects, le registre (TIMER) 
est consulte et la sensibility d'activation du registre est invers6e. Ainsi, le 
registre est consults des qu'un front descendant est detecte et la consultation 
du registre permet de connaTtre Tintervalle de temps entre le front montant et le 

10 front descendant suivant. De mfime, apr6s la detection du front descendant, la 
sensibilite du registre est de nouveau inversSe pour une nouvelle detection du 
prochain front montant. 

La comparaison entre la valeur des intervalles de temps mesur6s et les 
valeurs de temps attendus permet de determiner la valeur d'un bit de donn6e. 

15 La valeur de ce bit est ensuite transmise sur le bus (21) vers le tampon 
demission TE (Fig.2) du composant ^interface (30), puis vers le systdme hote 
(1) par la connectique (50, 100) PCMCIA. 

Le circuit (10) d'identification regoit egalement sur une entr6e (14) des 
signaux de commande du microcontroleur (20). Ces signaux sont transmis 

20 selon une liaison s6rie synchronise avec une horloge de validation (SCLK). 
Ces signaux de commande sont interprets par le circuit (10) d* identification, 
par exemple, comme le signal du declenchement d'une action d'identification 
provoquant remission par le circuit (10) d'un train de signaux transmis par la 
bobine (11) au circuit int§gr6 (3) reli6 & une antenne (4) coupl6e par ondes 

25 electromagn§tiques d la bobine (11). Ce circuit (2) extrait du signal 6mis par la 
bobine (11) son alimentation et renvoie par son antenne (4) reformation 
demand^e et contenue dans la m6moire du circuit integr6 (3). 

Comme expliqu6 pr6c6demment, le composant d' interface (30) utilise, 
selon T invention, est utilise dans Tart ant6rieur pour commander des lignes 

30 series, par exemple, pour un modem externe. Selon Pinvention, ce composant 
d' interface est programme differemment pour permettre d'acqu6rir des donn6es 
provenant du circuit (10) d'identification. Cependant, vis-&-vis du syst&me hote, 
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le dispositif electronique comprenant le composant (30) d'interface sera vu 
comme un 6metteur r6cepteur asynchrone universel (UART : Universal, 
asynchronous, receiver transmitter). De mfime, comme expliqu6 
pr6c6demment, la presence du microcontroleur (20) et du systeme hdte 
5 acc6dant au mfime composant (30) peut engendrer des problemes de conflit 
d'acc6s. Ces probtemes sont r6solus par I'internrtediaire d'une configuration 
particulidre du composant d'interface (30) d'6crite en reference a la figure 2. 

Cette figure 2 repr6sente sch6matiquement la structure interne du 
composant d'interface (30). De mantere connue, ce composant (30) d'interface 
10 comprend deux sections (300, 301). Une premiere section (300, UART) offre 
une interface de type 6metteur transmetteur universel asynchrone, et une 
deuxifeme section (301, PCMCIA) offre une interface PCMCIA, ^interface 
UART comprend deux tampons (3002, 3003) de communication et une pluralite 
de registres (3001 , 3004) dont un registre (3004, CR) de contrdle. Les tampons 
is (3002, 3003) ferment par exemple une structure de m6moire de type FOFI 
(First In, First Out : premier enttee, premier sortie) de La section PCMCIA 
comprend une pluralite (3011) de huit registres de configuration (CCRO £ 
CCR7), et des registres (3010, CIS) definissant la personnalite et les 
fonctionnalites du dispositif Electronique relie au composant d'interface. Selon 
20 r invention, les deux tampons (3002, 3003) de communication, initialement 
utilises pour commander une ligne s6rie sont exploites pour r6soudre le 
probteme de conflit d'accds au bus (21, fig. 1A et 1B) en utilisant le premier 
tampon TR en reception entre le circuit (30) et le systeme hote (1). Ceci signifie 
que le systeme hdte (1) accede au tampon (3002) de reception TR uniquement 
25 en 6criture alors que le microcontroleur ne peut acceder a ce m£me tampon TR 
v qu'en mode lecture. De nrteme, le tampon demission TE vers le systeme hote 

ne peut etre accessible qu'en mode Venture par le microcontroleur (20) et en 
mode lecture par le systeme hdte (1 ). 

Lors de la connexion du dispositif electronique (fig. 1A et 1B) sur un 
30 port PCMCIA du systeme hote, ce dernier detecte dans un premier temps qu'un 
dispositif a ete connects par rinterrrtediaire des deux fils (51, 52, fig. 1B) du port 
(50) PCMCIA. Cette detection provoque une procedure d' initialisation du 
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contrdleur PCMCIA du systeme hote pendant laquelle le dispositif connecte au 
composant (30) d'interface doit fonctionner selon le mode memoire. Pour ce 
faire, le microcontrdleur (20) programme le composant d'interface (30) en 
modifiant la valeur du registre de contrdle (CR) pour le programmer a une 

5 valeur determinee, par exemple, a la valeur 2E en hexadecimal, pendant la 
dur6e de I' initialisation du contrdleur PCMCIA du systeme h6te. Le 
microcontrdleur (20) surveille egalement la modification eventuelle d'un registre 
de configuration (CCRO) determine. En effet, des que le systeme hote (100) a 
pris en compte la presence d'un element d'interface (30) sur son port PCMCIA, 

10 il modifie le contenu du registre de configuration (CCRO) determine. Le 
microcontrdleur (20), pendant cette phase, <§tait en boucle d'attente. Des que le 
microcontrdleur (20) du dispositif electronique d^tecte une modification de ce 
registre de configuration (CCRO), il programme a nouveau le composant 
d'interface (30) pour modifier la valeur du registre de contrdle (CR). Selon 

is I' invention, la nouvelle valeur hexad§cimale determin6e sera fix6e, par exemple 
a 8E. Cette valeur indique au systeme hote (100) que, premterement I'interface 
s6rie du composant d'interface (30) est court-circuitee, deuxiemement que le 
mode adresse est validS, troisi6mement que les interruptions du systeme hote 
sont validdes, et que la personnalite du circuit branch^ au port est du type 

20 entr§e/sortie avec validation des interruptions. Cette valeur est alors consultee 
par le systeme hdte (100) qui consulte alors les registres (CIS, Card information 
structure). Ces registres contiennent jusqu'a 256 informations normalisees sur 8 
bits pour declarer le dispositif electronique selon I'invention, comme un 
emetteur transmetteur asynchrone. A partir de ce moment, le systeme hote 

25 (100) et le microcontrdleur (20) accedent librement aux tampons de 
communication (3002, 3003) du composant d'interface (30). Afin de r6gler les 
conflits d'aates au bus, un premier tampon de communication (3002, TR), dit 
de reception, est accessible uniquement en Scriture (3110) par le systeme hote 
et uniquement en lecture (3100) pour le microcontrdleur (20). Le deuxteme 

30 tampon de communication (3003, TE), dit d' emission, est accessible 
uniquement en lecture (3111) par le systeme hote (100), et uniquement en 
6criture (3101) par le microcontrdleur (20). La gestion de I' occupation des 
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tampons (TR, TE) de communication est r6alis6e par des fonctions du circuit 
(30) initialement utilis6es pour commander une ligne s6rie. Cette gestion est 
r6alis6e par des registres (LSR, MCR) particuliers de la section UART du 
composant d f interface. Initialement, ces registres etaient utilises pour donner 
l'6tat des tampons. 

Selon I'invention, pour verifier que le tampon de reception (TR) n'est 
pas vide, le microcontroleur (20) consulte un premier bit particulier, par exemple 
le bit THRE (Transmit and Hold Register Empty : transmission et maintien du 
registre vide), d'un premier registre determine, par exemple le registre LSR (Life 
Status Register : registre de statut). Si ce premier bit (THRE) est, par exemple, 
§gal a 1, alors le programme du microprocesseur (20) en conclut qu'il peut lire 
le contenu du tampon de reception (TR). Ce premier bit (THRE) est 6galement 
consulte par le systeme hote (100) avant d'effectuer une operation d'ecriture 
dans le tampon de reception (TR). En effet, pour 6viter de perdre des donn6es, 
il faut que le contenu du tampon de r6ception ait ete lu avant d'ecrire de 
nouvelles donn6es! Ainsi, lorsque le microcontroleur (20) a lu les donn6es 
contenues dans le tampon de reception (TR), il met la valeur du premier bit 
(THRE), par exemple, £ z6ro, ce qui indique au systeme hote que les donn6es 
pr6c6demment ecrites ont ete lues. Dans le cas contraire, si ce premier bit 
THRE est, par exemple, a 1, le programme du systeme hote attend et vient lire 
pSriodiquement ce bit pour s'assurer de son passage, par exemple, d z6ro 
avant d'envoyer de nouvelles donn6es vers le tampon de reception TR. 

De la m6me fagon, avant d'6crire dans le tampon demission (TE) le 
microprocesseur (20) consulte un deuxteme bit determine, par exemple le bit 
RTS (Request to Send : requete d envoyer), d un deuxfeme registre determine, 
par exemple le registre MSR (Modem Control register : registre de contrdle du 
modem). Des que ce deuxteme bit (RTS) est, par exemple, 6gal £ 1, le 
microprocesseur (20) d6clenche une proc6dure d'6criture dans le tampon 
demission (TE) et rnodifie la valeur du deuxteme bit (RTS) pour qu'elle soit, par 
exemple, 6gale £ z6ro. Ce deuxteme bit (RTS) est egalement consulte par le 
systeme hote (1) avant d'effectuer une operation de lecture dans le tampon 
d'6mission (TE). En effet, pour 6viter de lire des donn6es erron6es, il faut 
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s'assurer que le tampon demission n'est pas vide. Lorsque le deuxieme bit 
(RTS) est a zero, le systeme note (1) lit le tampon demission TE et fait passer 
ce bit (RTS) a 1, indiquant ainsi au microcontrdleur (20) qu'il peut venir ecrire 
dans le tampon d' Emission TE. 

Ainsi, les conflits dans le flux des donn6es sont evites. Par contre, le 
circuit d'interface presente un risque d'acces simultane sur tous les registre 
partages notamment le premier ou le deuxieme bit determine des registres LSR 
ou RTS. Ce conflit est gSre par la logique d' arbitrage du composant (30) 
d'interface et decide qu'en dernier lieu c'est le systeme h6te qui remporte 
I'arbitrage lorsqu'un acces simultane en ecriture survient sur un meme registre 
de la part du microcontrdleur (20) et du systeme note (100). 

II est clair que d'autres modifications a la portee de I'homme du metier 
entrent dans le cadre de I'invention 
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REVINDICATIONS 

1. Proced6 de communication entre un syst&rne hote (1) et un circuit 
(10) electronique d' identification par radiofr6quence contr6l6 par un 
microcontroleur (20) caract6ris6 en ce que le microcontroleur (20) communique 

5 avec le systeme hote (1) par I' intermediate d'un bus PCMCIA ou 
CompactFlash avec un composant d'interface (30) paraltele relte d un bus 
maTtre (21), le proc6d6 comprenant : 

- une etape d'initialisation comprenant une lecture d'un registre de 
contrdle (CR) du composant d'interface (30) par le systeme hote (100) pour 

io verifier que le composant d'interface (30) est dans le mode m£moire. 

- une etape de confirmation de la prise en compte du composant 
d'interface (30) par le systeme hote (1), 

- une etape de modification du registre de controle (CR) par le 
microcontroleur (20) pour faire passer le composant d'interface (30) en mode 

15 entree/sortie paraltele, 

- une etape de communication entre le systeme hote (1) et le 
microcontroleur (20) en mode entree/sortie parallele comme un composant 
standard UART 

2. Procede de communication entre un systeme hote et un circuit 
20 electronique d' identification par radiofrequence selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la valeur choisie pour modifier le registre de contrdle 
(CR), court-circuite Tinterface s6rie du composant d'interface parallele/parallele, 
valide le mode adresse, valide les interruptions du systeme hote (1), et affecte 
la fonctionnalite entr6e/sortie au composant d'interface (30) en validant les 
25 interruptions. 

3. Proc6d6 de communication entre un systeme hote et un circuit 
electronique d' identification par radiofrequence selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le composant (30) d'interface parallele/parallele 
comprend un premier tampon (TR) de communication, dit de reception, dans 

30 lequel le systeme hote (1) peut seulement ecrire (3110) et dans lequel le 
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microcontroleur (20) peut seulement lire (3100), et un deuxifeme tampon (TE) 
de communication, dit Remission, dans lequel le systeme hote (100) peut 
seulement lire (3111) et dans lequel le microcontroleur (20) peut seulement 
6crire. 

5 4. Proc6d§ de communication entre un systeme hote et un circuit 

6lectronique d'identification par radiofrequence selon la revendication 3, 
caracteris6 en ce que r etape de communication comprend une 6tape d'6criture 
des donn6es comportant : 

- une etape de verification par le systeme hote (1), respectivement par 
10 le microcontroleur (20), que le tampon de reception (TR), respectivement 

demission (TE), est vide en consultant la valeur d'un premier (THRE) 
respectivement deuxteme (RTS), bit particulier d'un premier (LSR), 
respectivement deuxteme (MCR), registre determine, 

- une etape d'ecriture (3110, 3101) des donn6es dans le tampon de 
is reception (TR), respectivement demission (TE), 

- une etape de modification de la valeur du premier (THRE) 
respectivement deuxteme (RTS) bit. 

5. Proc6de de communication entre un systeme hote et un circuit 
electronique d'identification par radiofrequence selon la revendication 4, 
20 caracteris6 en ce que Tetape de communication comprend une etape de lecture 
(3 1 00, 3111) des donnees comportant : 

- une etape de verification par le systeme hote (1), respectivement par 
le microcontroleur (20), que le tampon d'emission (TE), respectivement de 
reception (TR), n'est pas vide en consultant la valeur du deuxteme (RTS). 

25 respectivement du premier (THRE), bit particulier du deuxidme (MCR), 
respectivement premier (LSR), registre determine, 

- une 6tape de lecture (3100, 3111) des donn6es pr6sentes dans le 
tampon demission (TE) respectivement de reception (TE), 

- une etape de modification de la valeur du deuxteme (RTS) 
30 respectivement premier (THRE) bit. 
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6. Proc6de de communication entre un systeme hote et un circuit 
electronique d' identification par radiofrequence selon Tune des revendications 1 
£ 5, caracterise en ce que le composant d'interface (30) paralieie/paralieie est 
de type PCMCIA et pr§ferentiellement de type PCMCIA CompactFlash. 
5 7. Proc6d6 de communication entre un systeme hote et un circuit 

electronique d' identification par radiofrequence selon Tune des revendications 1 
d 5, caracterise en ce qu'il comprend une etape de traitement et d'analyse des 
donn6es fournies par le circuit d' identification (10) par radiofrequence 
comportant : 

10 - une 6tape de mise en forme, par le circuit d' identification, selon un 

signal rectangulaire, du signal repr6sentatif des fluctuations de la tension aux 
bornes de la bobine du circuit d' identification (10), 

- une etape de mesure par le microcontroleur (20), des intervalles de 
temps entre chaque front montant et chaque front descendant du signal 

is rectangulaire transmis par le circuit (10) d'identification, 

- une etape de comparaison, par le microcontroleur (20), des 
intervalles de temps mesur6s, avec des valeurs des intervalles fix6es par un 
protocole determine, pour definir la valeur d'un bit, cette valeur etant 
representative du signal produit par le circuit d' identification. 

20 8. Dispositif de communication entre le circuit (11) electronique 

d' identification par radiofrequence et un systeme hdte (1) caracterise en ce qu'il 
comporte un composant d' interface (30) parallele programmable par des 
registres (CR) de contrdle pour communiquer avec le systeme hote (1) selon un 
protocole de systeme d'entr6e/sortie parallele du type CompactFlash et des 

25 moyens de lecture et d'6criture de registres de statut pour eviter des conflits 
d'acces entre les deux tampons (TE, TR) permettant la communication entre le 
systeme hote (1) et une logique intelligente (20) controlant le fonctionnement du 
circuit electronique (11) d'identification par radiofrequence. 

9. Dispositif selon la revendication pr6c6dente, caracterise en ce que la 
30 logique intelligente est un microcontroleur (20) recevant sur une d ces entrees 
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(22) d' interruption le signal de sortie du circuit d' identification (11) par 
radiofrequence et envoyant par une de ces sorties series sur I'entree serie du 
circuit d' identification par radiofrequence, les informations echangees par 
radiofrequence. 

5 10. Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caracterise en ce que le 

microcontrdleur (20) comport© des moyens decrire, dans un registre de 
contrdle (CR). une information permettant a un systeme hdte (1) de considerer 
( ensemble electronique branche sur son port PCMCIA comme une memoire; 
puis au bout d'un temps determine de survenance d'un evenement determine, 

io des moyens de modifier reformation ecrite dans le registre CR pour faire 
prendre en compte le circuit par le systeme h6te (1) comme un dispositif 
d'entr6e/sortie parall^le. 

1 1 . Dispositif selon une des revendications precedentes, caracteris6 en 
ce que le circuit d'interface (30) est dispose sur une face d'un circuit imprime 
15 multicouche assurant les liaisons electriques entre d'une part les differents 
composants electroniques et d'autre part le bomier de type PCMCIA et la 
bobine (11) constituant I'antenne emettrice de radiofrequence; le circuit 
electronique d* identification (10) par radiofrequence et le microcontrfileur (20) 
etant disposes sur la face opposee du circuit imprime a couches multiples. 

20 12. Dispositif selon la revendication pr6c6dente, caracterise en ce que 

le circuit imprim6 a une dimension correspondant aux m6moires CompactFlash. 

13. Dispositif selon la revendication pr6cedente, caracterise en ce que 
le bomier (50) de liaison du circuit d'interface (30) avec le monde exteme est 
compatible PCMCIA et le circuit imprime est encapsule dans un boTtier de 

25 largeur de I'ordre de 3mm. de longueur de I'ordre de 4mm et d'epaisseur 
inferieure a 3,5 millimetres. 

14. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que le circuit 
imprime multicouche comprend essentiellement trois couches conductrices 
(1010 a 1012) d'epaisseur determinee dont une couche (1011) double face et 
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deux couches d'isolant (1020. 1021) d'epaisseur determinee. I'epaisseur des 
couches conductrices superieure (1010) et inferieure (1012) etant comprise 
entre 7 et 11um, I'epaisseur de couche d'isolant (1020, 1021) etant comprise 
entre 45 et 55pm. et I'epaisseur de la couche conductrice (1011) double face 
situee entre les deux couches (1020. 1021) d'isolant est comprise entre 45 et 
55pm. 
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FR 2 798 797 

A PROCESS AND DEVICE FOR COMMUNICATION BETWEEN AN 
ELECTRONIC CIRCUIT FOR RADIO FREQUENCY IDENTIFICATION AND 
A HOST SYSTEM. 

The present invention is concerned with a process for communication between a host 
system and an electronic circuit for radio frequency identification controlled by a 
micro-controller, characterised in that the micro-controller communicates with the 
host system by means of a PCMCIA bus with a parallel interface component 
connected to a master bus, the process comprising: 

- an initialisation stage comprising the reading of a control register (CR) of the 
interface component by the host system in order to verify that the interface component 
is in memory mode 

- a stage for confirmation that the interface component has been taken into 
account by the host system, 

- a stage for modification of the control register (CR) by the micro-controller 
in order to bring the interface component into parallel input/output mode, 

- a stage for communication between the host system and the micro-controller 
in parallel input/output mode as standard component UART. 



